Montazni manual solarnich panell Solarfarm
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1. UCEL TETO PRIRUCKY

Tato pfirucka obsahuje informace tykajici se montaze a bezpe¢né manipulace.

Montazni technici si musi pfed montazi pfecist navod a porozumét mu. Mate-li jakékoli dotazy, obratte se prosim na naSe obchodni
oddéleni pro dal$i vysvétleni. Montazni technik musi pfi montazi modulu dodrzovat vS§echna bezpecnostni opatfeni uvedena v tomto
navodu a mistni predpisy.

Pfed montazi solarniho fotovoltaického systému se montéfi musi seznamit s mechanickymi a elektrickymi pozadavky na tento systém.
Tento navod uchovavejte na bezpe€ném misté pro budouci pouziti (péce a udrzba) a v pfipadé prodeje nebo likvidace modulu.



2. VSeobecné

MontaZz solarnich fotovoltaickych systému mize vyZzadovat odborné znalosti a dovednosti. Montaz smi provadét pouze
kvalifikované osoby.

Kazdy modul je dodavan s trvale pfipojenou pfipojkou. V pfipadé potfeby mizeme zakaznikim dodat kabely na miru pro
usnadnéni montaze.

Montéfi musi prevzit riziko zranéni, ke kterému by mohlo dojit béhem montaze, véetné nebezpeci Urazu elektrickym proudem.
Pokud je vystaven pfimému slune¢nimu zafeni, mize jeden individualni modul generovat stejnosmérné napéti vyssi nez 30 V.
Kontakt s DC napétim 30 V nebo vySSim je potencialné nebezpecny.

Neodpojujte pod zatézi.

Fotovoltaické solarni moduly pfeménuji svételnou energii na stejnosmérnou elektrickou energii. Jsou uréeny pro venkovni
pouziti. Moduly Ize namontovat na zem, stfechy, vozidla nebo lodé. Spravny navrh podpurnych konstrukci je odpovédnosti
projektant( a instalacnich technikd. Pouziti montaznich otvord je doporuc¢eno v nasledujicim odstavci.

Nepokousejte se moduly rozebirat a neodstrarnujte z moduli Zadné pfipojené stitky nebo komponenty.

SN

Horni povrch modulu nenatirejte barvou nebo lepidlem.
Nepouzivejte zrcadla nebo lupy k umélému soustfedéni slune¢niho svétla na moduly. Foélie na zadni strané nevystavujte pfimému

sluneénimu zareni.

PFi montazi systému se fidte vSemi mistnimi, regionalnimi a narodnimi zakonnymi pfedpisy. Pokud je to nutné, ziskejte
stavebni povoleni.



3. Bezpeénostni opatreni pro montaz solarniho fotovoltaického systému

Solarni moduly produkuji elektrickou energii, kdyz svétlo sviti na jejich pfedni plochu. DC napéti mGze pfekrocit 30 V. Pokud jsou
moduly zapojeny do série, celkové napéti se rovna souctu napéti jednotlivych moduld. Pokud jsou moduly zapojeny paralelné, celkovy
proud se rovna souctu jednotlivych proud moduld.

PFi pfepravé a montazi mechanickych a elektrickych soucasti udrzujte déti v dostateéné vzdalenosti od systému.

PFi montazi zcela zakryjte modul neprihlednym materidlem, aby nedoslo ke generovani elektfiny.

PFi montazi nebo odstranovani fotovoltaickych systémud nenoste kovové prsteny, pasky, nausnice, piercingy ani jina kovova zafizeni.

PouZivejte pouze izolované naradi schvalené pro praci na elektrickych instalacich.

DodrZujte bezpecnostni pfedpisy pro v§echny ostatni komponenty pouzité v systému, véetné kabelll a vodicl, konektort,
regulatort nabijeni, stfidacl, akumulatord a dobijecich baterii apod.

Pouzivejte pouze zafizeni, konektory, elektroinstalaéni a podplrné ramy vhodné pro solarni elektricky systém. Vzdy pouzivejte stejny
typ modulu v ramci daného fotovoltaického systému.

Elektrické charakteristiky jsou v rozmezi + 10% uvedenych hodnot Isc, Voc a Pmax za standardnich zkuSebnich podminek (ozareni
100 mW/cm2, spektra AM 1,5 a teplota bunék 25 °C).

Za normalnich okolnich podminek bude modul vytvaret proud a napéti, ktera jsou odliSna od téch, ktera jsou uvedena v technickém
listu. Hodnoty v technickém listu jsou hodnoty o€ekavané pfi standardnich zkuSebnich podminkach. Pfi navrhu systému by tedy
mély byt hodnoty zkratového proudu a napéti v otevieném obvodu vynasobeny koeficientem 1,25 pfi ur€ovani jmenovitych hodnot
napéti, kapacity vodi¢l, jmenovitych hodnot pojistek a velikosti ovladacich prvkd pfipojenych k modulim nebo vystupu systému.



4. Mechanicka montaz

4.1 Vybér mista

K montazi moduld vyberte vhodné misto.

Moduly musi byt orientovany na jih v severnich zemépisnych Sitkach a na sever v jiznich zemépisnych Sitkach.

Podrobné informace o nejlepsim Ghlu naklonu pro montaz naleznete v pfiru¢kach standardniho solariho fotovoltaického systému nebo
v renomovaném solarnim instalatoru nebo systémovém integratoru.

Modul by nemél byt nikdy béhem dne zastinén.

Nepouzivejte modul v blizkosti zafizeni nebo na mistech, kde se mohou vytvaret nebo shromazdovat hoflavé plyny.

4.2 Vybér vhodného nosného ramu

DodrZujte vzdy pokyny a bezpec€nostni opatfeni pfilozena k nosnym ramdm, které maji byt pouzity s moduly.

Nepokousejte se do sklenéného povrchu moduld vyvrtat otvory. Pokud tak ucinite, dojde ke zruSeni zaruky.

Do rdmu moduld nevrtejte dal$i montazni otvory. Pokud tak ucinite, dojde ke zruSeni zaruky.

Pro béZnou montaz, musi byt moduly bezpecné pfipevnény k montazni konstrukci pomoci étyf montaznich bodu. Pokud se
predpoklada dalsi zatiZzeni vétrem nebo snéhem, pouZiji se také dal$i montazni body. Podrobnosti naleznete na nasledujicim obrazku.
Vypoéty zatizeni jsou ponechany navrharfiim systému nebo instalaénim technikim.
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1 Mounting holes for normal installation

For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used

Podpérna montazni konstrukce modulu musi byt vyrobena z materialu odolného proti korozi a UV zareni.
4.3 Montaz na zem
Vysku systému vyberte tak, abyste zabranili tomu, Ze v zimé v oblastech, kde dochazi k silnym sné&hovym srazkam, spodni okraj

modulu zakryje na dlouhou dobu snih. Kromé toho zajistéte, aby nejnizsi €ast modulu byla umisténa dostatecné vysoko, aby
nebyla zastinéna rostlinami nebo stromy nebo poSkozena piskem a kamenem pohanénym vétrem.



4.4 Montaz na stirechu

PFi montazi modulu na stfechu nebo budovu se ujistéte, Ze je bezpecné upevnén a nemuze spadnout v disledku zatizeni vétrem nebo
snéhem.
Zaijistéte dostatecné vétrani pod modulem pro chlazeni (minimalni vzduchovy prostor mezi modulem a montazni plochou 10 cm).

PFi montazi modulu na stfechu se ujistéte, Ze konstrukce stfechy je vhodna. Kromé toho musi byt kazdy stfesni priichod potfebny pro
montaz modulu fadné utésnén, aby se zabranilo uniku.

V nékterych pfipadech muaze byt nutny specialni podpérny ram.

Stre$ni montaz solarnich moduli maze mit vliv na pozarni odolnost konstrukce domu.

Moduly jsou klasifikovany jako pozarni tfida C a jsou vhodné pro montaz na stfechu tfidy A. Moduly nemontujte na stfechu nebo

budovu pfi silném vétru, mohlo by dojit k nehodé.

4.5 Montaz na sloup

Pfi montazi modulu na sloup, zvolte montazni strukturu sloupu a modulu, ktera bude odolavat predpokladané sile vétru pro
danou oblast.

Ground m ount Roofm ount Polem ount



4.6 VSeobecna montaz

PFi montazi modulu se musi pouzit pfedvrtané montazni otvory v ramu.

NejbéznéjSi montaze modulu pouzivaiji Etyfi symetrické body v blizkosti vnitfni strany na ramech moduld.
Pokud se o¢ekava nadmérné zatizeni vétrem nebo snéhem, musi byt pouzito v§ech osm montaznich otvor(.
Modul nezvedejte uchopenim rozvodni skfiné nebo elektrickych vodici.

Na modul nestoupejte.

Nenechte modul spadnout nebo pfedméty spadnout na modul.

Aby nedoslo k rozbiti skla, nepokladejte na modul zadné tézké predméty.

Na zadny povrch modul pevné nezatlacuijte.

Nespravna preprava a montaz muze zpUsobit, Ze se modul zlomi.

! Mounting holes for normal installation

For high wind and snow-loads, these mounting
holes must also be used



5. Elektricka instalace

Tento navod popisuje nékteré z nejdulezitéjSich typickych pouziti jako reprezentativni pfiklady.
5.1 Elektricky systém pfipojeny k siti

Stejnosmérna elektricka energie generovana fotovoltaickymi systémy muaze byt také pfeménéna na stfidavy proud a pfipojena k
rozvodné siti. Vzhledem k tomu, Ze se mistni pfedpisy v oblasti propojeni energetickych systému s obnovitelnymi zdroji energie
v jednotlivych regionech lisi.

Pro navrh takového systému se obratte na kvalifikovaného projektanta nebo integratora. Pro montaz takového systému jsou
obvykle vyzadovana povoleni a technik musi formalné schvalit a zkontrolovat takovy systém pfed jeho pfijetim.

5.2 Uzemnéni

Ram modulu musi byt fadné uzemnén. Uzemniovaci vodi¢ musi byt fadné upevnén k ramu modulu, aby byl zajiStén dobry

elektricky kontakt. Pro tento vodi¢ pouzijte doporuceny typ nebo ekvivalentni konektor.

Pokud je nosny ram vyroben z kovu, musi byt povrch ramu galvanicky pokoven a musi mit vynikajici vodivost.

Doporucujeme montazni uchytku (Kat. GBL4-DBT doporucuje vyrobce) pfi uzemnéni. Nejdfive opatrné odizolujte izola¢ni plast 16mm
od konce zemniciho vodice, aby nedoslo k ofiznuti nebo ustfizeni vodicu, vlozte vodi¢ do patek oka (viz obrazek) a zasroubujte Sroub
s drazkou. Dejte pozor, abyste nepos$kodili jadro vodiCe. A pak Sroub utahnéte.
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Zde zasurite uzemfovaci vodi¢

Dale namontujte do hlinikového rdmu doporuceny zemnici kolik ILSCO pomoci Sroubu M3 nebo M5 z nerezové oceli a spojovaciho materialu,
jak je znazornéno nize. Poznamka: existuji dvé ruzné velikosti zemnicich otvord, z nichz mensi je postupné vyfazen. MnoZstvi spojovaciho
materialu pro montaz zemniciho koliku je stejné - s vyjimkou Sroubu M3, namontovana pfidavna podlozka je pfimo pod hlavu Sroubu M3.
Véjifova podlozka je umisténa pfimo pod zemnicim kolikem a elektrickym kontaktem pronika do eloxovaného povlaku hlinikového ramu.
Sroubova sestava je dale opatfena plochou podioZkou, délenou pojistnou podlozkou a nakonec matici pro zaji§téni celé sestavy, jak je
znazornéno nize. Doporuceny tocivy moment Sroubl M3 nebo M5 je 0,8 Nm nebo 1,5 Nm.
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5.3 VSeobecna instalace

Ve stejném systému nepouzivejte moduly rliznych konfiguraci. Max. po¢et modull (N) = Vmax systém / [Voc(pfi STC)].

Nékolik modul je zapojeno v sérii a pak paralelné pro vytvoreni FV generatoru, zejména pro pouziti s vysokym provoznim napétim.
Pokud jsou moduly zapojeny do série, celkové napéti se rovna souctu jednotlivych napéti.

Pro pouziti vyZzadujici vysoké proudy Ize nékolik fotovoltaickych modulli zapojit paralelné; celkovy proud se rovna souctu
jednotlivych prouda.

Modul je dodavan s konektory pro elektrické pfipojeni systému.

Pro ur¢eni velikosti, typu a teploty systémového vodice se poradte s mistnimi pfedpisy elektrického zapojeni.

Prafez kabelu a kapacita konektoru musi byt zvoleny tak, aby vyhovovaly maximalnimu zkratovému proudu systému (doporuceny
prufez kabelu je 4 mm2 pro jeden modul a jmenovity proud konektoru vétsi nez 10A), jinak se kabel a konektor za velkého proudu
bude pfehfivat. Vezméte prosim na védomi, Ze horni mezni teplota kabelu je 285 °C a konektoru 2105 °C.

Rozvodna skiifi ma odvzdusiovaci otvor. Odvzdusiiovaci otvor musi byt namontovan smérem dol a nesmi byt vystaven desti.

Proto musi byt rozvodna skFin pfi montazi na vyssi strané modulu.




6. Uvedeni do provozu a udrzba

6.1 Blokovaci a bypassové diody

Blokovaci diody zabranuji proudéni proudu z baterie do modulu, kdyz neni generovana zadna elektfina. Pokud se nepouziva regulator
nabijeni, doporu€uje se pouzit blokovaci diody. Vas odborny prodejce Vam poradi vhodné typy.

V systémech s vice nez dvéma moduly v sérii miZe vysoky zpétny proud protékat burikami, které jsou ¢astecné nebo zcela

zastinény, kdyz je ¢ast modulu zastinéna a zbytek je vystaven slunci. Tyto proudy mohou zpUsobit, Ze se postizené burky pfili§
zahteji a mohou dokonce modul poskodit. Pro ochranu modulu pred tak vysokymi zpé&tnymi proudy se v modulu pouzivaji bypassové
diody. VSechny moduly maji bypassové diody jiz integrované v rozvodné skfini. V nepravdépodobném pfipadé selhani diody, ji Ize
snadno vymeénit. Pfi ladéni nebo udrzbé solarniho systému se chrarite pfed elektrickymi Soky.

6.2 Testovani, uvadéni do provozu a odstranovani zavad

PFed pouzitim zkontrolujte vSechny elektrické a elektronické komponenty systému. Dodrzujte pokyny uvedené v pfiruc¢kach dodanych
se soucastmi a zafizenim.

Testovani modult zapojenych do série pred jejich pfipojenim k systému.

Zkontrolujte napéti v otevieném obvodu kazdého sériového modulu pomoci digitalniho multimetru (doporuéuje se fada fluke 170).
Naméfené hodnoty by mély odpovidat souctu napéti otevieného obvodu jednotlivého modulu. Jmenovité napéti najdete v
technickych specifikacich typu pouzitého modulu. Pokud je naméfena hodnota vyrazné nizSi nez o€ekavana hodnota, postupujte
podle pokyn( uvedenych v ¢asti ,Odstrafiovani pfili§ nizkého napéti*.

Zkontrolujte zkratovy proud kazdého sériového obvodu. Lze jej méfit pfimo pomoci digitalniho multimetru (doporucuje se fada Fluke
170) zapojeného ve dvou svorkach sériového obvodu nebo modulu, nebo s jakymkoliv zatizenim, napfiklad fotovoltaickym osvétlenim,
aby se provedlo hrubé méfeni. Pozor, jmenovity rozsah ampérmetru nebo jmenovity proud zatéze by mél byt vétsi nez 1,25nasobek
jmenovitého zkratového proudu sériového modulu. Jmenovity proud naleznete v technickych specifikacich pouzitého typu modulu.
Naméfena hodnota se muze vyrazné lisit v zavislosti na povétrnostnich podminkach, denni dobé a stinéni modulu.

6.3 Odstranovani poruch nizkého napéti

Identifikujte bézné nizké napéti a pfili§ nizké napéti. Nizké napéti, které je zde zminéno, je obvykle poklesem napéti v otevieném
obvodu modulu, coz je zpisobeno zvysSenim teploty solarnich ¢lankd nebo niz§im ozarenim. PFili§ nizké napéti je obvykle
zpUsobeno nespravnym zapojenim na svorkach nebo vadnymi diodami.
Nejdfive zkontrolujte zapojeni vodicu, abyste se ujistili, Ze zde nejsou Zadné oteviené obvody nebo zda nejsou spravné pfipojeny.
Zkontrolujte napéti naprazdno kazdého modulu:

1. Moduly zcela zakryjte neprihlednym materialem.

2. Odpojte vedeni na obou svorkach moduld.

3. Odstrarite neprahledny material z modulu, ktery ma byt zkontrolovan, a zmérte napéti v otevienych obvodech na
svorkach. Je-li naméfené napéti pouze polovi¢ni, jedna se o poruchu bypassové diody. Viz ,Testovani a vyména bypassovych diod*.
V pfipadé, Ze neni pfiliS nizka intenzita ozareni, pokud se napéti na svorkach liSi od jmenovité hodnoty o vice nez 5%, znamena

to Spatné elektrické pfipojeni.
6.4 Udrzba

Pro zajisténi optimalniho vykonu modulu doporu€ujeme nasledujici udrzbu:

V pfipadé potieby vycCistéte sklenény povrch modulu. K €idténi vzdy pouzivejte vodu a mékkou houbu nebo hadfik. K odstranéni
tvrdych necistot Ize pouzit jemny, neabrazivni Cistici prostfedek.

Kazdych sest mésict zkontrolujte elektrické a mechanické spoje, zda jsou Cisté, bezpecné a neposkozené.

Pokud se vyskytne néjaky problém, nechte je vysetfit kompetentnim odbornikem. DodrZujte pokyny pro udrzbu v8ech
komponent pouzivanych v systému, jako jsou nosné ramy, regulatory nabijeni, stfidace, baterie atd.
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7. Vylouéeni odpovédnosti

ProtoZe pouziti tohoto navodu a podminky nebo metody montéaze, provozu, pouzivani a udrzby fotovoltaickych (FV) produktd jsou
mimo nasi kontrolu, nepfijimame zadnou zodpovédnost a vyslovné se zfikame odpovédnosti za ztraty, Skody nebo vydaje vzniklé
z nebo vzniklé v disledku pouZziti zafizeni, které jsou spojeny s takovou montazi, provozem, pouzivanim nebo Udrzbou.

Za jakékoli poruseni patentl nebo jinych prav tfetich osob, které mohou vyplyvat z pouziti fotovoltaického vyrobku, nepfebirame
zadnou odpovédnost.

Zadna licence neni udélovana implicitng nebo jinak v ramci patent(i nebo patentovych prav.

Informace v tomto navodu jsou zaloZeny na nasich znalostech a zkusenostech a jsou povazovany za spolehlivé; tyto informace,
véetné specifikace produktu (bez omezeni), a navrhy v8ak nepredstavuji zaruku, vyjadifenou ani pfedpokladanou. Vyhrazujeme si
pravo na provadéni zmén v navodu, FV systému, specifikacich nebo informacnich listech vyrobku bez pfedchoziho upozornéni.
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